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Resumen y Conclusiones

El presente Informe comprende el Estudio de Mecénica Suelos requerido por Viva G y M para
determinar las condiciones de cimentacion y pavimentacion del Lote 1 de la manzana A de la
urbanizacion Los Parques de Comas, en la esquina de las avenidas A y 21, en el distrito de
Comas, provincia y departamento de Lima, donde se prevé construir 3 edificios de 16 pisos de

altura.

El terreno presenta una superficie sensiblemente plana que fue utilizada en el pasado para fines

agricolas, apreciandose actualmente los surcos del arado en la superficie.

En el perimetro Norte del terreno, frente a la avenida 21, se aprecia un antiguo canal de regadio

en desuso.

En las fotografias adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del terreno.

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendié 10 calicatas excavadas en
forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.50 m con respecto al nivel de la

superficie del terreno, denominadas CB-1 a CB-10.

Perfil del Suelo

En las calicatas se registr6 una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo (tierra
de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, con raices

y/o restos de basura), de 0.25 a 0.70 m de espesor; seguida de una capa de suelos finos de 0.30 -
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a 1.00 m de espesor, conformada por estratos de arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media,
compacta a muy compacta, que presenta rajaduras y poros; y arena fina, arcillosa, medianamente

densa, que también presenta rajaduras en algunos sectores.

Finalmente, a partir de profundidades comprendidas entre 0.90 y 1.60 m con respecto al nivel de
la superficie actual del terreno, subyace un deposito de grava arenosa, predominantemente mal
graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y fragmentos de roca redondeados
de hasta 20 pulgadas de tamafio méaximo, que se extiende hasta el limite de la profundidad

investigada.

Dentro del depdsito de grava arenosa, en las calicatas CB-1, CB-6 y CB-10 se registraron a 2.40,
4.10 y 2.50 m de profundidad, respectivamente, lentes de arena fina, gravosa, mal graduada,

medianamente densa, de 0.20 a 0.40 m de espesor.

En la Lamina No M4463-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registré el depdsito de

grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

El nivel de la napa freatica no se registrd dentro de la profundidad investigada (5.50 m con

respecto al nivel de la superficie actual del terreno).

ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Las alternativas de cimentacion técnicamente adecuadas para las estructuras previstas se detallan

a continuacion.

Cimentacion Convencional con Zapatas v Cimientos Corridos sobre la Grava Arenosa

- Tipo de cimentacion: zapatas y cimientos corridos.

- Material de apoyo de la cimentacion: grava arenosa, medianamente densa a densa.
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Profundidad minima de cimentacion Df min con respecto al nivel de la superficie actual del
terreno:
Edificio 1: Df min =1.50 m
Edificio 2: Df min = 1.50 m
Edificio 3: Df min = 1.80 m
Moédulo de servicios: Df min = 1.50 m
Presion admisible: qa = 4.00 Kg/cm?,
Asentamiento total tolerable considerado en los célculos de la presion admisible: § =2.50 cm.
Factor de seguridad por esfuerzo cortante: FS > 3.
Tipo de suelo segtin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente = S,.
Factor de suelo: S = 1.0.
Periodo Predominante de vibracion: Tp = 0.4 s.
Recomendaciones adicionales:
En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacion pueden utilizarse falsos
cimientos de concreto pobre ciclépeo ¢ =100 Kg/cm?.
Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacidn penetre por lo menos
0.30 m en el deposito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir
con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre ciclépeo ¢ = 100 Kg/em?,
Si al nivel de cimentacion se encuentra un lente o bolsén de suelos finos (arena, limo o
arcilla) debera profundizarse la excavacion en toda el area del cimiento hasta sobrepasar-
lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre
ciclépeo.
Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacién (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), debera considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre ciclopeo.
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Cimentacion con Plateas de Cimentacion

- Tipo de cimentacion: losas rigidas de concreto armado con acero en dos direcciones. El
espesor final de las losas debera ser determinado por el ingeniero estructural de tal forma que
garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision uniforme de las cargas al subsuelo.
En el caso de los edificios las plateas deberan tener un espesor uniforme no menor a 0.60 m.
En el caso del modulo de servicios la platea podré tener un espesor menor.

- Material de apoyo de la cimentacidn: grava arenosa, medianamente densa a densa.

- Profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del terreno
requeridas para alcanzar el depdsito de grava arenosa y sobrepasar las capas superiores de
relleno y suelos finos arcillosos y arenosos:

Edificio 1: Corte minimo =1.30 m

Edificio 2: Corte minimo = 1.30 m

Edificio 3: Corte minimo = 1.60 m

Moédulo de servicios: Corte minimo = 1.20 m
En el caso se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava arenosa,
debera profundizarse el corte el todo el emplazamiento de la edificacidon hasta sobrepasar
integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.
El material de corte debera reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo f'c = 100
Kg/cm? o con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que garantice una
resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm?.
Alternativamente, solo en el caso del médulo de servicios podré considerarse un relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de
tamafio méximo, con contenido de sales solubles menor de 5,000 p.pm. y contenido de
sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m. colocada y compactada en capas de no mas de 0.25
m de espesor, cada una de las cuales debera compactarse al 95% de la maxima densidad seca

del ensayo proctor modificado.
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- Presion admisible:
Reemplazo del material de corte con concreto pobre f'c = 100 Kg/cm? o mortero fluido
construido de tal forma que garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor
de 10 Kg/cm® : ga = 4.00 Kg/cm?.
Reemplazo del material de corte con un relleno granular compactado (solo valido para
el caso del modulo de servicios): ga =2.00 Kg/cm?.
- Tipo de suelo segtin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente = S,.
- Factor de suelo: S =1.0.

- Periodo Predominante de vibracion: Tp = 0.4 s.

Empujes de Tierras

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros para el calculo de los empujes de tierras

en los muros enterrados y/o cisternas:

Angulo de friccién interna 0 =37°

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico K,=0.25
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico Ko =0.40
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico K, =4.02

- Peso volumétrico del suelo y =2.10 Ton/m’

Caracteristicas de la Subrasante

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa, de
plasticidad media, medianamente compacta a compacta, a la cual le corresponde un valor de CBR
igual a 8, un médulo elastico (Mr) de 9,699 Ib/pulg” y un coeficiente de reaccion de la subrasante
(k) de 175 Ib/pulg® que equivale a 4.85 Kg/cm’®. Estos parametros son los que recomendamos

utilizar para los disefios de pavimentos.
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Recomendaciones Adicionales

Las veredas y patios de las edificaciones, deberdn apoyarse sobre una capa de relleno de material
granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente
limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio méaximo, de
0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor
modificado, que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido
existente (tierra de cultivo). Esta recomendacién también es vélida para los primeros pisos de las

edificaciones de adoptarse la cimentacion de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibirdn transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos multiples,
deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de espesor,
compactada al 100% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace

en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo).

Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de contenido de

sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno deberd compactarse al 95% de la
méxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactaciéon de la
subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en la adicion de
0.10 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y compactarse conjuntamente

on la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacién de rellenos,
salvo en las 4reas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones de la superficie

del terreno.

En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con restos

de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por un relleno ..~
P
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de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia
a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas no mas de 0.25 m de espesor,

compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

El relleno del canal de regadio existente en el perimetro Norte del terreno frente a la avenida 21
debera efectuarse también con un material granular seleccionado preferentemente grava arenosa,
bien o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no
mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales solubles menor de 5,000 p.pm. y
contenido de sulfatos solubles menor de 1,000 p.p.m., colocada y compactada en capas de no mas
de 0.25 m de espesor, cada una de las cuales debera compactarse al 95% de la maxima densidad

seca del ensayo proctor modificado.

Previamente al relleno del canal debera limpiarse el desmonte y la basura acumulada sobre el
fondo, asi mismo deberéan eliminarse los suelos que contengan materia organica. Luego de llevar
a cabo esta limpieza, la superficie debera nivelarse y compactarse al 95% de la méxima densidad

seca del ensayo proctor modificado.

Limitaciones del Estudio

El estudio de suelos efectuado es vélido exclusivamente para el terreno estudiado mostrado en

la Lamina No M4463-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima, Junio de 2015 ///
Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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2.2

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PARA FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION
MANZANA A.LOTE 1, LOS CLAVELES, PRODUCTO CONJUNTOS
URB. LOS PARQUES DE COMAS, COMAS, LIMA

Informe

CONTENIDO DEL INFORME

En este Informe se presenta la descripcién de los trabajos realizados en campo y
laboratorio, los resultados de los analisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el
Estudio de Mecanica de Suelos llevado a cabo con la finalidad de determinar las
condiciones de cimentacién y pavimentacion del Lote 1 de la manzana A de la
urbanizacion Los Parques de Comas, provincia y departamento de Lima, donde se prevé

construir 3 edificios de 16 pisos de altura.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Ubicacién

El terreno estudiado tiene una extension de aproximadamente 7,500 m*y se encuentra
ubicado en la interseccion de las avenidas A y 21, en el terreno del antiguo Aeroclub
Collique, en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima. En la Lamina No

M4463-1 se muestra la ubicacion del terreno.

Descripcion del Lugar

El terreno posee una forma aproximadamente rectangular de 67 m de ancho y 109 a 113
m de largo y presenta una superficie sensiblemente plana que fue utilizada en el pasado

para fines agricolas, apreciandose actualmente los surcos del arado en la superficie.

7%
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En el perimetro Norte del terreno, frente a la avenida 21, se aprecia un antiguo canal de

regadio en desuso.

En las fotografias adjuntas al final del informe se aprecian las caracteristicas del terreno.

ESTRUCTURAS PREVISTAS

Se ha previsto construir 3 edificios de 16 pisos sin sotanos, los cuales tendran estructura
de concreto armado y transmitirdan al terreno una carga de aproximadamente 1

Ton/m?/piso.

Dentro de terreno se construird también, un médulo de servicios, una losa deportiva y un

estacionamiento vehicular.

TRABAJOS EFECTUADOS

Exploracion de Campo

El programa de investigacion de campo llevado a cabo comprendié 10 calicatas
excavadas en forma manual hasta profundidades comprendidas entre 4.00 y 5.50 m con

respecto al nivel de la superficie del terreno, denominadas CB-1 a CB-10.

En las calicatas se realiz6 un perfilaje minucioso, el cual incluyé el registro cuidadoso de
las caracteristicas de.los suelos que conforman cada estrato del perfil del suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los procedimientos del
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos y la extraccion de muestras alteradas repre-
sentativas de los suelos tipicos las cuales debidamente protegidas e identificadas fueron
remitidas al laboratorio para su verificacion y analisis.

N]aggtcm/r:({f!;l"m:y»
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Adicionalmente, se tomaron 5 muestras inalteradas en bloques de 0.20 x 0.20 x 0.20 m’,
las cuales debidamente protegidas fueron remitidas al laboratorio para ejecutar con ellas

los ensayos pertinentes.

En la Lamina No M4463-1 se muestra la ubicacion de las calicatas y en las Laminas No

M4463-2 a M4463-11 se presentan los perfiles de suelos respectivos.

Ensayos de Laboratorio

En el laboratorio se verificd la clasificacion visual de todas las muestras obtenidas y se

escogieron muestras representativas para ejecutar con ellas los siguientes ensayos:

- Analisis Granulométrico por Tamizado

- Limites de Atterberg

- Clasificacion Unificada SUCS

- Resistencia a la Compresion no Confinada
- Peso Unitarios Natural y Seco

- Contenido de Humedad

- Proctor Modificado

- CBR

- Contenido de Sulfatos Solubles

Los ensayos de laboratorio fueron realizados de acuerdo con las normas NTP y con los
resultados obtenidos se procedié a efectuar una comparacion con las caracteristicas de
los suelos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en los casos
en que fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se

presentan.

e

En las Laminas Nos M4463-12 a M4463-26 y los Cuadros Nos M4463-1 y M4463-2se .

presentan los resultados de los ensayos de laboratorio. MdaEe Ha
lagaie |
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CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Perfil del Suelo

En las calicatas se registré una capa superior de suelo removido por las labores de cultivo
(tierra de cultivo y rellenos de arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente
compacta, con raices y/o restos de basura), de 0.25 a 0.70 m de espesor; seguida de una
capa de suelos finos de 0.30 a 1.00 m de espesor, conformada por estratos de arcilla
limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta a muy compacta, que presenta rajaduras
y poros; y arena fina, arcillosa, medianamente densa, que también presenta rajaduras en

algunos sectores.

Finalmente, a partir de profundidades comprendidas entre 0.90 y 1.60 m con respecto al
nivel de la superficie actual del terreno, subyace un depdsito de grava arenosa,
predominantemente mal graduada, medianamente densa a densa, con piedras, bolones y
fragmentos de roca redondeados de hasta 20 pulgadas de tamafio maximo, que se

extiende hasta el limite de la profundidad investigada.

Dentro del depésito de grava arenosa, en las calicatas CB-1, CB-6 y CB-10 se registraron
a2.40,4.10y 2.50 m de profundidad, respectivamente, lentes de arena fina, gravosa, ma

graduada, medianamente densa, de 0.20 a 0.40 m de espesor.

En la Lamina No M4463-1 se indica la profundidad a partir de la cual se registro el

deposito de grava arenosa en la ubicacion de cada calicata.

Nivel Fredtico

El nivel de la napa fredtica no se registré dentro de la profundidad investigada (5.50 m

con respecto al nivel de la superficie actual del terreno).
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ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil estratigrafico del subsuelo registrado en
las calicatas, consideramos que para los edificios y el mddulo de servicios proyectados

pueden considerarse las siguientes alternativas de cimentacion superficial:

- Cimentacién convencional por medio de zapatas y cimientos corridos que
trasmitan las cargas de las estructuras al depdsito de grava arenosa.

- Cimentacion superficial de tipo rigido por medio de plateas de cimentacion. En
el caso de los edificios las plateas deben tener un espesor uniforme no menor a

0.60 m.

En los acépites siguientes se analizan los pardmetros de cimentacién correspondientes a

cada alternativa.

CIMENTACION CONVENCIONAL POR MEDIO DE ZAPATAS Y CIMIENTOS
CORRIDOS

Profundidad de Cimentacion

La profundidad de cimentacion en este caso esta controlada por la profundidad a la cual
se encuentra el depdsito de grava arenosa (0.90 a 1.60 m en las calicatas efectuadas). En
principio se recomienda considerar las siguientes profundidades minimas de cimentacion

(Df min) con respecto al nivel de la superficie actual del terreno:

= Edificio 1;: Df min = 1.50 m
- Edificio 2: Df min=1.50 m
- Edificio 3: Df min=1.80 m

- Modulo de servicios: Df min = 1.50 m // -
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En cualquier caso para alcanzar la profundidad de cimentacién pueden utilizarse falsos

cimientos de concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/cm®.

Durante las excavaciones para la cimentacion debera verificarse que se sobrepasen las
capas superiores de arcilla y arena y que la base de la cimentacion penetre por lo menos
0.30 m en el deposito de grava arenosa. Las sobre excavaciones necesarias para cumplir

con este requisito deberan rellenarse con concreto pobre ciclopeo ¢ = 100 Kg/em?.

Si al nivel de cimentacion se encuentra un lente o bolsén de suelos finos (arena, limo o
arcilla) debera profundizarse la excavacion en toda el area del cimiento hasta sobrepasar-
lo y vaciarse en la sobre excavacion efectuada un falso cimiento de concreto pobre

ciclopeo.

Si se detecta que en el emplazamiento de un cimiento ha sido efectuada una excavacion
hasta una profundidad mayor que la de cimentacién (calicata, pozo séptico, canal,
cisterna, cimentacion antigua u otra), debera considerarse en la sobre excavacion efec-

tuada un falso cimiento de concreto pobre cicldpeo.

Presion Admisible

Segun Terzaghi, Peck, Mesri (1), en condiciones normales la presion admisible en suelos
granulares tales como los que se encontraran dentro de la profundidad activa de
cimentacién en este caso se encuentra controlada por asentamientos y el andlisis de
estabilidad (falla por corte) para determinar si se cumplen los requerimientos de
seguridad (factor de seguridad mayor de 3), es necesario sélo cuando se presentan simul-

taneamente las tres condiciones siguientes:

o —

i

_— —
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- Que la cimentacidn se apoye sobre arena suelta al nivel de la napa fredtica o por
debajo de ésta.
- Que el ancho de los cimientos sea menor de 1.50 m.

- Que la profundidad de cimentacion sea menor que el ancho de los cimientos.

En la ubicacion de las calicatas efectuadas, no se dan estas condiciones simultaneamente,
por lo que se puede afirmar que el factor de seguridad por esfuerzo cortante sera mayor

de 3 y su verificacion es innecesaria.

La presién admisible por asentamientos es funcion del ancho de la cimentacion (B), del
asentamiento maximo permisible, de la posicion de la napa freatica y de la densidad rela-
tiva de los suelos dentro de la profundidad activa (Dr), la cual se puede cuantificar con

los valores de N resultantes de los ensayos de penetracion estandar.

Para determinar la presion admisible se ha utilizado la siguiente expresion (Terzaghi,

Peck, Mesri, 1):

qa =0.096 (N f; i T
B0.75
Donde:
qa = Presion admisible en Kg/cm?
Neg = Nifff
N = No de golpes obtenido en el ensayo SPT dentro del espesor B*”
(profundidad activa de cimentacién)
B = Ancho o didmetro de la cimentacion en metros
fi = Factor de correccion por longitud de barras de ensayo SPT

fi=0.75 paral ;<4 m, f;=0.85 para4 <1, <6 m, f,=0.95 para
6<1,<10myfi=1paralOm<I,

_ Hbz—
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f, = Factor de correccion por didmetro de barras de ensayo SPT

fy=1para2.5"<d <4.5"

s = Factor de correccion por energia

fy = Factor de correccion por asentamiento, f; =1 para d = 2.5 cm
fur = Factor de correccidn por napa

fr = Factor de correccion por forma f. = ((L/B+0.25)/1.25L/B)

f;=0.64 para L/B=0y f;=1 paraL/B =1, siendo L = largo de la

zapata, y B = ancho de la zapata.

El suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa de cimentacion es grava
arenosa con muchas piedras y bolones redondeados. En los ensayos de penetracion en
este tipo de materiales, ya sean ensayos estandar o auscultaciones, los cuales son los que
se utilizan normalmente para calcular la presion admisible en suelos no cohesivos, se
obtienen valores muy altos y se producen rechazos a poca profundidad por la presencia
de piedras y bolones. En consecuencia estos valores no son representativos y los valores
de N del ensayo SPT requeridos para determinar la presion admisible del terreno deben
determinarse teniendo en cuenta la densidad relativa del material registrada en las
calicatas y la experiencia obtenida en suelos de caracteristicas similares. En el presente
caso, teniendo en cuenta que la grava arenosa se encuentra medianamente densa a densa
y que es posible encontrar lentes de arena dentro del deposito de grava arenosa, se ha

considerado conservadoramente para fines de calculo un valor de N promedio de 40.

La napa freatica se encuentra fuera del bulbo de presiones de las zapatas, por lo que

corresponde considerar un factor de correccion por napa f = 1.

Reemplazando en la expresion indicada:

Neo = Nf £, i
N = 40
Ry 7
Maggie Martineli Monioya
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f, = 0.75
f, = 1
fi = 1
f5 = 1, para 6 total =2.5 cm
fur = I
i = 0.81 (equivalente a una forma rectangular con /B menor o igual

a?2)

= 0.64 para cimientos corridos
Se obtienen las siguientes presiones admisibles:
- Zapatas rectangulares de hasta 3.00 m de ancho:

qa =0.096 (0.75 x40)" x 1 x 1 x 0.81 = 3.99 Kg/cm?
(3.00) 0.75

- Cimientos corridos de hasta 2.00 m de ancho:

ga =0.096 (0.75 x 40)"* x 1 x 1 x 0.64 =4.27 Kg/cm?
(200) 0.75

Teniendo en cuenta os valores obtenidos se recomienda en general considerar una presion

admisible qa = 4.00 Kg/cm? en los célculos estructurales.

CIMENTACION SUPERFICIAL POR MEDIO DE PLATEAS

General

Las plateas de cimentacion deberan ser losas rigidas de concreto armado, con acero en

dos direcciones. El espesor final de las losas deberé ser determinado por el ingeniero. -

Maggie Martinel Montoya
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estructural de tal forma que garantice la rigidez de la cimentacion y una trasmision

uniforme de las cargas al subsuelo.

En el caso de los edificios las plateas deberan tener un espesor uniforme no menor a 0.60

m.

En el caso del modulo de servicios la platea podrd tener un espesor menor.

Profundidad de Cimentacién

Las plateas de cimentacion de los edificios deberan transmitir sus cargas al deposito

natural de grava arenosa.

Las profundidades minimas de corte con respecto al nivel de la superficie actual del
terreno requeridas para alcanzar el depdsito de grava arenosa y sobrepasar las capas

superiores de relleno y suelos finos arcillosos y arenosos, son las siguientes:

- Edificio 1: Corte minimo = 1.30 m
- Edificio 2; Corte minimo = 1.30 m

- Edificio 3: Corte minimo = 1.60 m

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el depésito de grava
arenosa, deberd profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta

sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.

El material de corte debera reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo f¢c = 100
Kg/cm? o alternativamente, con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que

garantice una resistencia a la compresién uniforme, no menor de 10 Kg/em®.

2 07”
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En el caso del mddulo de servicios, de adoptarse por la alternativa de cimentacion
superficial, el corte minimo requerido para eliminar las capas superiores de suelos finos
inadecuados para recibir las cargas de la cimentacion es 1.20 m con respecto al nivel de

la superficie actual del terreno.

El material de corte bajo la cimentacidén del modulo de servicios podréd reemplazarse con:

- Concreto pobre ciclopeo ¢ =100 Kg/cm® .

- Mortero fluido construido de tal forma que garantice una resistencia a la
compresion uniforme, no menor de 10 Kg/cm? .

- Relleno de material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien
o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con
particulas de no més de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de sales
solubles menor de 5,000 p.pm. y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000
p.p.m. colocada y compactada en capas de no mas de 0.25 m de espesor, cada una
de las cuales debera compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo

proctor modificado.

Presion Admisible

En el caso que el relleno de los materiales de corte se haga con concreto pobre ciclopeo
fc = 100 Kg/cm* o mortero fluido con resistencia a la compresion no menor de 10
Kg/cm?, puede utilizarse la misma presion admisible de la grava arenosa determinada

para las zapatas y cimientos corridos, esto es qa = 4.00 Kg/cm?,

En el caso del mddulo de servicios, si el relleno de reemplazo se hace con un material
granular seleccionado, colocado y compactado por capas, deberd considerarse una

apresion admisible menor igual a 2.00 Kg/cm®.
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10.0

11.0

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE

Los suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacion (suelos
gravo arenosos medianamente densos a densos) no son susceptibles de sufrir cambios
bruscos en sus propiedades fisicas y mecédnicas debido a vibraciones violentas, por lo que
se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma usual y recomendada en la Norma

Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente (3).

El Factor de Suelo contemplado en dicha Norma depende de las caracteristicas y
espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del subsuelo. En el presente
caso el perfil del suelo que se encontrard dentro de la profundidad activa de la
cimentacion se puede clasificar en cualquier caso como Tipo S, y le corresponde un

Factor de Suelo S de 1.0 y un Periodo Predominante de Vibracion Tp de 0.4 s.

EMPUJES DE TIERRAS

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros para el calculo de los empujes

de tierras en los muros enterrados y cisternas:

- Angulo de friccion interna 3 =37

- Coeficiente de empuje de tierras activo estatico K,=0.25
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico K, = 0.40
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico K, =4.02

- Peso volumétrico del suelo y =2.10 Ton/m’

AGRESIVIDAD DE LAS SALES DEL SUBSUELO

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante analisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 41 p.p.m.

A
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Segun la Norma Técnica de Edificacion E060: Concreto Armado (4), cuando el contenido
de sulfatos solubles del suelo es menor de 1 000 p.p.m. el ataque de los sulfatos del suelo
al concreto es despreciable; cuando dicho contenido estd comprendido entre 1 000 y 2
000 p.p.m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es mayor de 2 000

p.p.m. el ataque es severo.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto sera despreciable

y no serd necesario tomar precauciones al respecto.

CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa,

de plasticidad media, medianamente compacta a compacta.

Segun la correlacion estadistica existente entre la Clasificacién Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5y

15.

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de las arcillas registradas en las
calicatas, que éstas se presentan cuarteadas y con porosidades, los resultados de los
ensayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones del NAVFAC DM.5-4 (5);
se recomienda considerar para el disefio de pavimentos un valor de CBR igual a 8. Este
valor es ligeramente menor al obtenido en el laboratorio (10 al 95% de la maxima

densidad seca del ensayo proctor modificado).

Al valor de CBR igual a 8 recomendado le corresponde un modulo elastico (Mr) de 9,699
Ib/pulg’ (6) y un coeficiente de reaccién de la subrasante (k) de 175 Ib/pulg’ que equivale
a4.85 Kg/em’.

A
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Los parametros indicados son los que recomendamos utilizar para los disefios de

pavimentos.

RECOMENDACIONES ADICIONALES

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamafio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo
espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente (tierra de cultivo). Esta
recomendacion también es valida para los primeros pisos de las edificaciones de

adoptarse la cimentacion de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibiran transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos
multiples, deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de
espesor, compactada al 100% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado,
que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido

existente (tierra de cultivo).

Los materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno deberd compactarse al 95%
de lamaxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion
de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en
la adicion de 0.10 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente on la subrasante natural.

oy A

3}
o

Maggie Marin

il Morntoya

ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 [ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe



vV Vv

A ASNN

LTORES SRL

CON

S uU

24

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformaciéon de
rellenos, salvo en las 4reas de jardines, donde no importa que se produzcan deformacio-

nes de la superficie del terreno.

En cualquier caso; si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado
conrestos de desmonte y basura, deberd eliminarse el material inadecuado y reemplazarse
por un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o
mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas no
més de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo

proctor modificado.

El relleno del canal de regadio existente en el perimetro Norte del terreno frete a la
avenida 21 deberd efectuarse también con un material granular seleccionado preferente-
mente grava arenosa, bien o mal graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente
arcillosa, con particulas de no mas de 3 pulgadas de tamafio maximo, con contenido de
sales solubles menor de 5,000 p.pm.y contenido de sulfatos solubles menor de 1,000
p.p.m., colocada y compactada en capas de no més de 0.25 m de espesor, cada una de las
cuales deberd compactarse al 95% de la méaxima densidad seca del ensayo proctor

modificado.

Previamente al relleno del canal debera limpiarse el desmonte y la basura acumulada
sobre el fondo, asi mismo deberan eliminarse los suelos que contengan materia organica.
Luego de llevar a cabo esta limpieza, la superficie deberé nivelarse y compactarse al 95%

de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.
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14.0 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado

mostrado en la Lamina No M4463-1 y las estructuras descritas en el acépite 3.0.

Lima, Junio de 2015 P ///é\/

Ing. Maggie Martinelli Montoya
Reg. Col. Ings. CIP 26250
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Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
m) | Muestra | simbolo DESCRIPCION sucs
FE—=—==] Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
D E——=—=| (plasticos). Raices delgadas.
D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Material cuarteado y poroso. CL

1.66 Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, muy compacta, ligeramente hiumeda, marrén claro. CL
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, humeda, marrén amarillento; con piedras redondeadas de 6 GP-GM
pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos.

200 — Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, gris claro; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafio maximo. GP —
Oxidos.

Arena fina, gravosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris amarillento; con piedras redondeadas de 5 Sp
pulg de tamafio méaximo. Oxidos.

3.00 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, gris; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafio GP
maximo.

4,00 —f

500 — =i

6.00 — —

7.00 — —

8.00 —f —

9.00 — |

FD o B
S
100 — T — —
: Maggie Martineill Monoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA

OBSERVACIONES:

D M. Alterada m M. en Bloque

I M. Inalterada @ M. de aguo




e
= I,

PROYECTO
N®

vV
AASNA

CONSULTORES S.R.L.

LAMINA N° M4463 - 3

PERFIL DE SUELOS

M4463

Sondaje: CB-2

Cota del Terreno:

Profundidad del Agua Subterranea: ---

Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
Regisimdoe: 1 BHEGEE PRODUCTO CONJUNTOS
ageE < COMAS, LIMA

Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015

Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
E === Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén. Restos de basura
I:I E===] (plasticosy pajas).
D Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Material cuarteado y poroso. CL
1.00 — EI / Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente himeda, marrén oscuro. cL |
: Material cuarteado y poroso. Conchuelas.
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, hiumeda, marrén amarillento; con piedras redondeadas de 6 GP-GM
pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos. Lente de caliche del mismo material (al inicio).

2.00 — =
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén claro amarillento; con piedras redondeadas de 6 pulg de GpP
tamafio maximo. Oxidos.

3.00 — -]
Grava arenosa, mal graduada, densa, hiumeda, gris amarillento; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafio maximo. Oxidos.

4.00 —

5.00 — _

6.00 — —]

7.00 — =

8.00 —f —]

9.00 — =

P _ =
10.0 — PR 2 — —
Maggie Martinefl Montoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26260
11.0
LEYENDA OBSERVACIONES:
D M. Alterada m M. en Bloque
I M. Inalterada @ M. de aquo
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PROYECTO ’ vV \ ] J/
N° AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4463 - 4
CONSULTORES S.R.L.
M4463
Sondaje:  CB-3 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
Cota del Terreno Registrad J. CHOCCE PREp I SR N
: egistrado: g
g COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
m) | Muestra| simbolo DESCRIPCION sucs
EE EE Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén; con gravas
D E===] redondeadas aisladas de 2 pulg de tamafio maximo. Restos de basura (plasticos y trapos). Material cuarteado y
E==={ poroso.
I Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Conchuelas. Material oL
cuarteado y poroso.
100 — n Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente himeda, marrén amarillento. Lentes de arena cL -
’ fina. Material cuarteado y poroso.
¥ Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, ligeramente himeda, marrén amarillento; con piedras G
- o : - i P-GM
D redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos.
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén claro GP-GM
200 — amarillento; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos. ]
3.00 — Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris claro; con piedras, bolones y fragmentos de roca Gp ]|
redondeados de 20 pulg de tamafio maximo.
4.00 —
5.00 — ]
6.00 — ]
7.00 — —]
8.00 —f =]
9.00 —f |
7
,,___;%\“_ ==,
100 — Maggie Martinelli Montoya -
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA

OBSERVACIONES:

. Alterada E] M. en Bloque

. Inalterada @ M. de agua
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PROYECTO ' v Vv \ ]
NE AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4463 -5
CONSULTORES S.R.L
M4463
Sondaje: CB-4 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: === Registrado: ;
gistra M. MONDALGO COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
m) [ Muestra | simbolo DESCRIPCION sucs
Tierra de cultivo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén claro.
Rajaduras.
Arena fina, arcillosa medianamente, densa, seca, plomo. Finos de plasticidad baja. SC
1.00 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén amarillento; con piedras GP
redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo.
2.00 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, plomo; con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafo GP
maximo.
3.00 —
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 7 pulg de GP
tamafo maximo.
4.00 —f
5.00 —f ]
6.00 — ]
7.00 —f ]
8.00 — ]
9.00 — ]
ys ,'//?/' ’
10.0 —| . a— |
! Maggie Martinelli Montoya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA OBSERVACIONES:

D M. Alterada Z M. en Bloque

I M. Inalterada @ M. de agua




PROYECTO
N°

Vv Vv
AASNA

CONSULTORES S.R.L.

PERFIL DE SUELOS | LAMINA N° M4465 - 6

M4463

Sondaje: CB-5 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: == Registrado:  J. CHOCCE
. COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund. .
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
E E E E Tierra de cultivo. Arcilla limosa, ligeramente arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron
E—==~=1 oscuro. Material cuarteado y poroso. Conchuelas.
| Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente humeda, marrén amarillento. Material cuarteado |
1.00 Z y poroso. cL
Grava arenosa, ligeramente limosa, bien graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén amarillento;
p = = : ; et GW-GM
con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos.
2.00 — D —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, gris claro; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. GP
3.00 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, marrén grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP
tamafio maximo. Oxidos.
4.00 —f D
5.00 — ]
6.00 — ]
7.00 — ]
8.00 — =1
9.00 — ]
10.0 — Maggie Martinelli Monioya m
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA

OBSERVACIONES:

. Alterada M M. en Bloque

. Inalterada @ M. de ogua
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PROYECTO vV ] ’
N® AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4463 -7
CONSULTORES S.R.L
M4463
Sondaje: CB-6 Tipo: CALICATA Proyecto: MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
; PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: === Registrado: J. CHOCCE COMAS. LIMA .
)
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
EEE E Tierra de cultivo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron oscuro. Restos
E==%=] de basura (plasticos y trapos).
D Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente humeda, marrén gris verdoso. Material cL
cuarteado, poroso.
1.00 — “
O.5:(
Grava arenosa, ligeramente limosa, bien graduada, densa, ligeramente himeda, marron amarillento; con piedras GW-GM
@ redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos.
D:
2.00 — 0 9 —
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, gris claro; con piedras y bolones redondeados de 8 GP
_ pulg de tamario maximo. |
3.00 D
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, humeda, marrén grisaceo; con piedras redondeadas de 6 GP-GM
D pulg de tamario maximo. Finos no plasticos.
4.00 —f =]
D Arena fina, mal graduada, medianamente densa, humeda, gris claro; fragmentos de carbén de piedra aislado de 6 sp
, pulg de tamafio méaximo.
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, gris; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de tamafio GP
5.00 —f maximo. |
6.00 — ]
7.00 — —
8.00 — |
9.00 —j ]
P
10.0 — L Es =4
Maggie Martinelli Montoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA

OBSERVACIONES:

. Alterada m M. en Bloque

. Inalterada @ M. de agua
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PROYECTO 'v V \ / v
N° AASNA PERFIL DE SUELOS AMINA N° M4463 - 8
CONSULTORES S.R.L.
M4463
Sondaje: CB-7 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: === Registrado: M. MONDALGO
i COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
(m) Muestra [ Simbolo DESCRIPCION sucs
EEEE Relleno. Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén claro. Rajaduras.
EEEE Tierra de cultivo. Arcilla limosa, de plasticidad media, medidamente compacta, seca, marrén claro. Rajaduras. Raices.
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén. Rajaduras. CL
1.00 — —
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, ligeramente himeda, marron amarillento; con piedras y GP-GM
bolones redondeados de 9 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.
2.00 — -
D Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados GP
de 11 pulg de tamafio méximo.
3.00 —
D Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, himeda, plomizo; con piedras y bolones redondeados de 11 GP
pulg de tamafio maximo.
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados de 9 pulg de GP
[I tamafio maximo.
4.00 —
5.00 — =]
6.00 — ]
7.00 — _
8.00 — ]
9.00 — o
10.0 —| PU - - == —~
Maggie Martinelli Montoya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA OBSERVACIONES:

. Alterada m M. en Bloque

. Inalterada @ M. de agua
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PROYECTQ
Ne©

'AVA&M\ PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4463 - 9

CONSULTORES S.R.L.

M4463

Sondaje: CB-8 Tipo: CALICATA Proyecto: MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
Cota del Terreno: == meafsrds: 1A, GKDALES PRODUCTO CONJUNTOS
' bt COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
(m) | Muestra | simbolo DESCRIPCION sucs
E E E E Tierra de cultivo. Arcilla limosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén claro. Raices secas.
[:] E==={ Rajaduras.
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, ligeramente humeda, marrén claro. CL
1.00 —f ]
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, hiimeda, marron amarillento. CL
| ‘ o/ Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, humeda, marrén amarillento; con piedras redondeadas de 6
2.00 b - iy ; : P GP-GN
o pulg de tamafio maximo. Oxidos. Finos no plasticos.
3
3.00 — =
Grava arenosa, mal graduada, medianamente densa, humeda, marrén plomizo; con piedras y bolones redondeados GP
de 12 pulg de tamafio maximo.
4.00 —j .
5.00 — D
6.00 — ]
7.00 — |
8.00 — ]
9.00 — |
A
188 A ~
Magyic Martineil Montoya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA

OBSERVACIONES:

. Alterada Z M. en Bloque

. Inalterada @ M. de ogua
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PRO&ECTO 'Ea&\ PERFIL DE SUELOS LAMIN; N° M4463 - 10

M4463 CONSULTORES S.R.L

Sondaje: CB-9 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: == Registrado: ;
egistrado:  J. CHOCCE COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs

(m)

EEEE Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marron oscuro. Restos de
D E===] basura (plasticos). Raices delgadas. Material cuarteado.

I] Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, seca, marrén oscuro. Material cuarteado. CL
Arena fina, arcillosa, medianamente densa, ligeramente himeda, marron amarillento; con gravas aisladas. Finos de sC

1.00 — D plasticidad baja. Material cuarteado. ]
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente humeda, marrén amarillento;

. = o ; " ot GP-GM
D con piedras redondeadas de 5 pulg de tamafo maximo. Oxidos. Finos no plasticos.

2.00 — |
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente huimeda, marron grisaceo; con GP-GM
piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.

3.00 — —
Grava arenosa, mal graduada, densa, himeda, gris; con piedras redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. GP

4,00 —f D

5.00 — ]

6.00 — ]

7.00 —f ]

8.00 —f =]

9.00 —f ]

10.0 — e —— ]

Maggic Martinelll Montoya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA OBSERVACIONES:
D M. Alterada |Z] M. en Bloque

I M. Inalterada @ M de aguo
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PROYECTQ
N°
M4463

vV V

AASNA PERFIL DE SUELOS LAMINA N° M4463 - 11

CONSULTORES S.R.L.

Sondaje: CB-10 Tipo: CALICATA Proyecto : MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES
PRODUCTO CONJUNTOS
Cota del Terreno: === Registrado: J. CHOCCE
2 COMAS, LIMA
Profundidad del Agua Subterranea: --- Revisado: M. MARTINELLI Fecha: MAYO/2015
Profund.
(m) Muestra | Simbolo DESCRIPCION sucs
D F—=~==1 Relleno. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, medianamente compacta, seca, marrén oscuro. Restos de
F———1 desmontey basura (pedazos de ladrillos y plasticos). Raices.
Relleno antiguo. Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente hiimeda, marrén oscuro; con cL
D gravas angulares aisladas de 1.5 pulg de tamafio maximo. Conchuelas. Material cuarteado y poroso.
Arcilla limosa, arenosa, de plasticidad media, compacta, ligeramente himeda, gris claro verdoso. Material poroso, cL

1.00 — D fragil. Lentes de arena fina, arcillosa, al final del estrato, a un extremo. —

Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, ligeramente humeda, marrén amarillento; con piedras
S Oxi GP-GM

200 — redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo. Oxidos. |

Arena fina, gravosa, mal graduada, medianamente densa, ligeramente himeda, marrén grisaceo; con piedras sp
[] redondeadas de 6 pulg de tamafio maximo.

3.00 — _]
Grava arenosa, ligeramente limosa, mal graduada, densa, humeda, marrén; con piedras y bolones redondeados de 12 GP-GM
pulg de tamafio maximo. Finos no plasticos.

4,00 —f I:I -
Grava arenosa, mal graduada, densa, humeda, marron grisaceo; con piedras y bolones redondeados de 8 pulg de GP

tamafio maximo.

5.00 — D

6.00 —
7.00 — |
8.00 — B
9.00 — §
100 —| e —— B
Maggie iartinelli Monoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250
11.0

LEYENDA OBSERVACIONES:

D M. Alterada Z M. en Bloque

I M. Inalterada @ M. de agua
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

b ;C(}

¢ ek
(7" e’ ob&:k;e/

A7

LAMINA N° M4463-22

CERTIFICADO Ne: 0OE15-823-01-QU
Fecha de Emision: 08/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIB Identificacion: CB-1
Material: Suelo Profundidad: 1.00-1.20m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 02/06/2015 Coordenadas:
Proyecto: M-4463 Los Parques de Comas Mz. A, Lote 1 Etapa [Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
I1l, Comas
Muestra recibida: 22x21x23 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 31/05/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 03/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizad: NTP 339.167:2002
300
250 - —_— —_— i -
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o 20— /\\\ | ]
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2
£
b
o 150 [— S B
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3
@
w
100 —— — — - ‘ R —
|
050 | — — - }
|
|
000
00 05 10 15 20 25
Deformaci6n Unitaria € (%)
2
9 3 238 Kg/em ESQUEMA DE FALLA
y 1.786 g/em’
yd 1.625 g/em’
w 9.9 % H
G, - g/m’®
H 105.57 mm
DI 46.98 mm 2
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entrega@ia por el solicitante.
Certificado:

Revisado por:

JEFE TECNICO DE LABORMORI(’)

GILMAR NATI (ki tuapava
NIERO CIVIL
Rog] G, N" 49965 o

Mngtb wartinefli Mo {oya

Ingeniera Clvn
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne:

OE15-823-02-QU

LAMINA N° M4463-23

Fecha de Emision: 08/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MiB Identificacién: CB-2
Material: Suelo Profundidad: 0.80-1.00m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 02/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4463 Los Parques de Comas Mz. A, Lote 1 Etapa |Presentacion: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
I1l, Comas
Muestra recibida: ~ 21x19x18 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 31/05/2015

COMPRESION NO CONFINADA

NTP 339.167:2002

Fecha de Ensayo: 03/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada:
250
200
T
= 150 —
X
=]
o
o
o
2
G 1.00
050 — —
|
1
000
00 05 10 15 20 25
Deformacién Unitaria & (%)
q 199 Kg/em® ESQUEMA DE FALLA
y ot 1.555 g/em’
yd 1.406 g/cm’ {
w 106 % H
G, - g/fem’ Y >
H 90.13 mm
DER 40.82 mm [
OBSERVACIONES
NOTA B
La MUESTRA ha sido identificada y entreéia por el solicitante.
Revisado por: / = /‘) Certificado:
My ATORIO DE
SUEL NCRETO S.A.C

GILMAR NAQ ‘Aﬁ%fiﬁ"n%é o

H
INGENIERO Cl UAPAYA

Reg. C.I.P. N° 49965

7

Maggie Martinelli Montdya
Ingeniera Civil

Reg. Col_Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. LA'MINA N° M4463-24

CERTIFICADO Ne: OE15-796-01-QU
Fecha de Emision: 05/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MIB Identificacion: CB-8
Material: Suelo Profundidad: 1.30-1.50m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién: 30/05/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4463 Los Parques de Comas MZ. A, Lote 1 Etapa |Presentacidn: Protegido con Membrana Plastica Elevacion:
Ill, Comas
Muestra recibida: 24x23x22 cm Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: M.M.I
Fecha de Muestreo: 27/05/2015
COMPRESION NO CONFINADA
Fecha de Ensayo: 01/06/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizad NTP 339.167:2002
200 T
|
|
|
150 t
E
°
S
%
© |
o 1.00 - —
g —
"E |
ul |
050 T
|
000 ‘
00 05 10 15 20
Deformacién Unitaria e (%)
2
qQ 1.43 Kg/em ESQUEMA DE FALLA
y 1.795 g/em’
yd 1.619 g/em’
w 109 % H
G, - gfem’
H : 79.77 mm
DE S 3817 mm e 2|
OBSERVACIONES

Terminado el ensayo se observé concreciones de tamafio maximo 3/8" en el espécimen.

NOTA -

Certificado:

&... GILMAR NATIQD D%’KMACHO UAPAYA
A ¥ adoss INGENIERO CIVIL
JEFE TECNICO DE L ABORATCRIO Reg. C.I.P. N° 49965

P ;7"
L/ —
Maggie Nldﬂmeﬂl Montoya
" Ingeniera Civil
Req. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

LAMINA N° M4463-25

CERTIFICADO Ne:

OE15-796-03-PRM

Fecha de Emision:

05/06/2015

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacién: CB-10
Material: Suelo Profundidad: 1.00-1.20m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva: z
Fecha de recepcién:  30/05/2015 Coordenadas: -
Proyecto:  M-4463 Los Parques de Comas MZ. A, Lote 1 Etapa |Presentacion: Saco Elevacion: =
Ill, Comas
Muestra recibida: 46.3 kg Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 28/05/2015

DETERMINACION DE CARACTERISTICAS DE COMPACTACION DE SUELOS UTILIZANDO ESFUERZO MODIFICADO (PROCTOR)

|Resp. del ensayo:

Fecha de Ensayo: 30/05/2015 C. Roque Norma utilizada: NTP 339.141:1999
DATOS GENERALES
% Ret. Tamiz 3/4": 0.2 Fraccion sobretamaiio (%): 0.5 Humedad de recepcion (%): 5
% Ret. Tamiz 3/8": 0.5 Fraccion de ensayo (%): 99.5 Método de preparacion: Humedo
% Ret. Tamiz N°4: 0.5 Peso espec. de mat. ensayado: - Descripcion: Arcilla de baja plasticidad arenosa
Método de Ensayo: A Método utilizado para Gs: - Clasificacion: CL
DATOS DEL ENSAYO
Densidad Seca (g/cmz): 1.905 1.953 1.948 1.866
Humedad (%) 8.2 10.3 12.3 14.5
GRAFICO
2.000
1.980
3 3
1960 [T=====sd=======d===—= M_D_S'_l_’r’_a_g/frf == ====== -
/ 1
i \
~ 1.940 1
”‘E '
i |
=~ 1.920 :
g i
v i R
® 1.900 L
k=] | —
2 e
@ (o]
9 1880 O
|
|
1.860 !
! T
. N\
|
1
1.840 T
|
I
1.820 4
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0
Contenido de Humedad (%)
RESULTADO DEL ENSAYO
Maxima Densidad Seca (Mod-Yg,ma): 1.958 g/cm’
Optimo Contenido de Humedad (Mod-W,,.): 111 %
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y ent;gada por el solicitante.
Revisado por: /] , Certificado:
&y l/ D]
MyMLABARATORIO DE
SUE/ SY /GNCRETO S.A.C
Vo9 GILMAR NATIVI ‘Aﬁ'A‘éﬁL UAPAYA g
crarfeeriestesgiennadeienn. teeessesvessaae ING NIERO CIVIL -
uis Rej tis Mendoza P
L ) Reg/CLP.N°49965 oo

JEFE TECNICO DE LABORATORID
I

Maggie | Martinell Montoya
Inum;ma Civil

r\m; Cot; ng 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@gnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C.

CERTIFICADO Ne:

OE15-796-03-CBR

Fecha de Emision:

05/06/2015

LAMINA N° M4463-26

DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacion: CB-10
Material: Suelo Profundidad: 1.00-1.20m
Solicitante: Sr.Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva: -
Fecha de recepcién: 30/05/2015 Coordenadas: -
Proyecto:  M-4463 Los Parques de Comas MZ. A, Lote 1 Etapa |Presentacion: Saco Elevacion: =
Ill, Comas
Muestra recibida: ~ 46.3 kg Ubicacién de Muestreo: Calicata
Ubicacién: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 28/05/2015

CBR DE LABORATORIO

[Fecha de Ensayo: 26/05/2015 Resp. del ensayo: C. Roque Norma utilizada: NTP 339.145:1999
DATOS GENERALES
Norma y método de ensayo de p NTP 339.141:1999 - A Fraccién sobr fio 0.5% |
ENSAYO . o - o
600
|
|
500 ——
|
400
l
g 300
o | | |
o | | |
2 200 f—+ — 4
I
100 . !
0
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
B B P (enp s) .
RESULTADOS Espécimen 56 25 10
Densidad seca (g/cm’) 1.968 1.897 1759
idad - ¢
2.000 Cuirva Densidad-% GBR Humedad Inicial (%) 11.5 11.3 114
Humedad Final (%) 17.8 19.4 22.7
S — CHRalioo% | o | Hinchamiento (%) 14 16 2.2
_ idice e CRR ATU:A] «* 1 CBRal0.1" 18.2 13.1 4.6
a - { Indice d& CBR al 0.2"
E | i e R coRal 02" 217 147 4.9
L 1.900 — " Tt
2 | L |
g 1.850 ’ il Maxima densidad seca (g/cm?) | 1,958 |
a9 k } I Optimo ido de humedad (%) | 111 |
3 1 !
3
s 1.800 - | | - ol [ndices de CBR al 0.1" de penetracién
2 |
} ‘ I CBR al 100% MDS 175
1.750 i = — CBR al 95% MDS 10.6
|
|
1.700 . [ndices de CBR al 0.2" de penetracién
) 12 2 = CBR al 100% MDS 20.5
Indice de GERI() CBR al 95% MDS 117
OBSERVACIONES
NOTA
La MUESTRA ha sido identificada 'y en eEada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:
ATORIO DE

RETO S.A.C

JEFE TECNICO DE LABORATORIO

GILMAR NATIVID CM%% APAYA

INGENIERO CIVIL
Reg. C.L.P. N° 49965

//(44: S

Maggie arfinelli Montoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax; 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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Maggie Martinelli Montoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 1 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO S.A.C. CUADRO N° M4463-2

CERTIFICADO Ne: 0OE15-823-04-SO
Fecha de Emision: 08/06/2015
DATOS DEL SOLICITANTE DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL MUESTREO
Cliente: MyM Consultores S.R.L. Tipo: MAB Identificacion: CB-6
Material: Suelo Profundidad: 2.00-2.20m
Solicitante: Sr. Jhonn Manuel Quispe Misajel Procedencia: Calicata Progresiva:
Fecha de recepcién:  02/06/2015 Coordenadas:
Proyecto:  M-4463 Los Parques de Comas Mz. A, Lote 1 Etapa  |Presentacidn: Bolsa Plastica Sellada Elevacién:
1ll, Comas
Muestra recibida: 18.2 kg Ubicacién de Muestreo:  Calicata
Ubicacion: Comas - Lima Muestreado por: J.CH.S
Fecha de Muestreo: 28/05/2015
DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES
Fecha de Ensayo: 02/06/2015 Resp. del ensayo: K. Avila Norma utilizada: NTP 339.178:2002
Contenido de sulfatos solubles en muestra de Suelo(ppm) SO ,: 41

OBSERVACIONES

NOTA
La MUESTRA ha sido identificada y entregada por el solicitante.
Revisado por: Certificado:

MyM LABORATORIO DE
SUEL 5 ' CONCRETO S.A.C.

il GILMAR NA'IQV AA‘D (%&M((f HUAPAYA

Ing. Katherine Avils Quispe ENIERO CIVIL/
AREA DE ENSAYOS QUiMICOs Re C.IL.P. N° 49965

P
/(4//<

Maggie Martinel M(mfo‘/a
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281 / 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

FOTOGRAFIAS

L.—L,”

Maggie Martinelli Montoya
“Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

Calle Mayorazgo 159, Chacarilla del Estanque - San Borja Telefax: 372-5281/ 372-1497 E-mail: mymcons@qnet.com.pe
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CONSULTORES SRL

MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES, PRODUCTO CONJUNTOS, COMAS, LIMA

—

VISTA PANORAMICA DEL INTERIOR TERRENO ESTUDIADO.

Maggie Martinelli Monioya
ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

< M\ ML

5
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CONSULTORES SRL

MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES, PRODUCTO CONJUNTOS, COMAS, LIMA

Area no
estudiada

SEECEE:

CEECEEE
(322 = =

OTRA VISTA PANORAMICA DEL TERRENO.

Maggie Martinelli Monfoya
Ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250 \»
&8
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MZ A LOTE 1, LOS CLAVELES, PRODUCTO CONJUNTOS, COMAS, LIMA

Avenida 21

E§-B.. 80 -] W I "t

~ “Area en estudio .. : . Areano
™ EEs - EE ma estudiada
- T Y R,

Maggie Martineili Montoya

ingeniera Civil
Reg. Col. Ing. 26250

g
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